PERANCANGAN MESIN PENGHANCUR SAMPAH ORGANIK DENGAN KAPASITAS 20KG/JAM by Cahya, Ageng
PERANCANGAN MESIN PENGHANCUR SAMPAH
ORGANIK DENGAN KAPASITAS 20KG/JAM
TUGAS AKHIR
Diajukan Kepada
Universitas Muhammadiyah Malang
Untuk Memenuhi Persyaratan Akademik Dalam Menyelesaikan
Program Sarjana Teknik (S.T)
Disusun Oleh :
AGENG CAHYA
201210120311066
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
2018

KATA PENGANTAR
Dengan memanjatkan puji dan syukur kepada kehadirat Allah SWT yang
mana hanya atas limpahan rahmat, taufik, hidayah serta inayah Nya, laporan tugas
akhir dengan judul “ Perancangan Mesin Penghancur Sampah Organik
Dengan Kapasitas 20KG/JAM” ini akhirnya dapat terselesaikan.
Penulisan skripsi ini dimaksudkan untuk memenuhi salah satu syarat untuk
memperoleh gelar Sarjana Teknik di Jurusan Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Malang. Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam skripsi ini
terdapat banyak sekali kekurangan baik dari segi penggunaan kata dan bahasa
yang belum memenuhi kaidah yang tepat, maupun dari penelitian ini sendiri. Oleh
karena itu penulis sangat mengharapkan bantuan, kritik dan saran yang
membangun dari berbagai pihak yang membaca skripsi ini. Dalam menyelesaikan
skripsi ini penulis cukup banyak mendapatkan bimbingan, pengarahan dan
bantuan dari berbagai pihak baik secara moril maupun material. Oleh sebab itu
penulis mengucapkan terima kasih kepada :
1. ALLAH SWT yang telah banyak mengambulkan doa-doa saya dalam
menyelesaikan mahakarya ini, Alhamdullilah.
2. Bapak Dr. Ahmad Mubin, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Malang.
3. Bapak Murjito ST, MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Malang.
4. Ibu Dra. Rr. Heny Hendaryati, MT., selaku Dosen Pembimbing I yang telah
banyak memberikan bimbingan dan nasehat serta semua ilmu yang telah
diberikan.
5. Ibu Iis Siti Aisyah,ST, MT, PhD. selaku Dosen Pembimbing II yang telah
banyak memberikan bimbingan dan nasehat serta semua ilmu yang telah
diberikan.
6. Bapak dan Ibu Dosen Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Malang yang telah memberikan bekal ilmu dan pengetahuan yang sangat
bermanfaat.
7. Bapak Murmo dan Mami Parlia yang selalu memberikan bantuan materiil
maupun non materiil, do’a, nasihat, semangat, kasih sayang dan
mengingatkan akan pesan-pesannya yang tak akan terlupakan.
8. Kelurga Budeh Tun dan Bulek Nar yang selalu juga memberikan bantuan
materiil maupun non materiil, doa, nasehat, semangat, kasih sayang.
9. Keluarga yang di Malang, Rian Liem (Rian fahreza), Dilan (Ananda), Kiblat
Ganteng Akhir Jaman (Hendaru), Kentung (Ilham), Mas Pur (Danang), Evos
(Adi adm), Wahyu Komedi, Gugun Momo, Rizky Abol, Captain Kukuh,
Captain Ozi, Penikmat Janda (Raka), Kakak Haris, Mas Ucup
Keton(Asharul), Mbah Dukun Imut(Budi), Mbah Jenggot (Alan), Mas
Anggri, Mantan Gebetan Asharul (Amel), Esty jumbo dan mantan-mantan
gebetan terima kasih atas support, doa dan pelajaran hidup yang kalian
berikan kepada saya.
10. Teman – teman sebimbingan, serta teman – teman teknik mesin angkatan
2012, khususnya teknik mesin 2012 B terima kasih untuk semangat,
dukungan, canda tawa dan persahabatannya selama ini.
11. Serta semua pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu. Semoga
Tuhan Yang Maha Esa membalas semua kebaikan yang telah kalian berikan
kepada penulis.
Demikian skripsi ini penulis susun, semoga skripsi ini bermanfaat bagi kita
semua. Sekali lagi penulis ucapkan syukur kepada Illahi Rabbi semoga ilmu yang
didapatkan mendatangkan makna dan manfaat dalam kehidupan siapapun,
kapanpun dan dimanapun, terima kasih.
Malang, 24 April 2018
Penulis,
AGENG CAHYA
DAFTAR ISI
LEMBAR JUDUL................................................................................................... i
POSTER ................................................................................................................. ii
LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................. iii
LEMBAR KONSULTASI / ASISTENSI............................................................. iv
LEMBAR SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT ................................... v
ABSTRAK ............................................................................................................. vi
ABSTRACT .......................................................................................................... vii
KATA PENGANTAR ......................................................................................... viii
DAFTAR ISI .......................................................................................................... x
DAFTAR TABEL ............................................................................................... xiii
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xiv
BAB I PENDAHULUAN.................................................................................... 1
1.1 Latar Belakang ...................................................................................... 1
1.2 Rumusan Masalah ................................................................................. 3
1.3 Tujuan ................................................................................................... 3
1.4 Batasan masalah .................................................................................... 3
1.5 Manfaat ................................................................................................. 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA......................................................................... 5
2.1 Sampah dan Kompos ............................................................................ 5
2.1.1 Penjelasan Sampah ........................................................................ 5
2.1.2 Penjelasan Kompos ....................................................................... 5
2.2 Jenis – jenis Sampah ............................................................................. 6
2.2.1 Berdasarkan Sumbernya ............................................................... 6
2.2.2 Berdasarkan Sifatnya .................................................................... 6
2.2.3 Berdasarkan Bentuknya ................................................................ 7
2.3 Cara Kerja Mesin Pencacah Sampah .................................................... 9
2.4 Teori Dasar Perencanaan Elemen Mesin .............................................. 9
2.4.1 Perencanaan Daya Motor .............................................................. 9
2.4.2 Mata Pisau ..................................................................................... 10
2.4.3 Poros .............................................................................................. 10
2.4.4 Perencanaan Sabuk-V ................................................................... 18
2.4.5 Bantalan ........................................................................................ 22
2.4.5.1 Klasifikasi Bantalan .. ................................................................. 22
2.4.6 Pasak ............................................................................................. 25
2.4.7 Perancangan Rangka ..................................................................... 27
BAB III METODE PERANCANGAN ............................................................. 29
3.1 FlowChart Perancangan ........................................................................ 30
3.2 Studi Literatur........................................................................................ 30
3.3 Perhitungan ............................................................................................ 30
3.4 Pisau Pencacah ...................................................................................... 30
3.5 Perancangan Poros ................................................................................ 30
3.6 Pulley dan V-belt ................................................................................... 30
3.7 Perancangan Pasak ................................................................................ 31
3.8 Perancangan Bantalan ........................................................................... 31
3.9 Evaluasi Desain .................................................................................... 31
4.10 Gambar Desain .................................................................................... 31
BAB IV PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN .......................................... 32
4.1 Perhitungan kapasitas mesin ................................................................. 32
4.2 Massa jenis sampah .............................................................................. 32
4.3 Perancangan ruang penghancur sampah ............................................... 33
4.3.1 Perhitungan Daya .......................................................................... 33
4.3.2 Perhitungan Gaya .......................................................................... 34
4.3.3 Tekanan yang terjadi pada ruang penghancur .............................. 34
4.4 Menentukan Tebal Plat Ruang penghancur sampah ............................. 35
4.5 Perhitungan perancangan pisau penghancur ......................................... 36
4.5.1 Kecepatan Potong (V) ................................................................... 36
4.6 Perancangan Poros Pencacah Sampah................................................... 37
4.6.1 Daya Rencana (Pd) ....................................................................... 37
4.6.2 Momen Puntir Rencana ................................................................. 37
4.6.3 Bahan Poros .................................................................................. 38
4.6.4 Tegangan geser yang diijinkan ..................................................... 38
4.6.5  Faktor Koreksi untuk momen puntir ........................................... 38
4.6.6  Diameter Poros ............................................................................ 38
4.6.7  Tegangan geser timbul ................................................................. 39
4.7  Perancangan Transmisi V-Belt . ............................................................ 39
4.7.1  Perhitungan Panjang Keliling Sabuk ............................................ 39
4.7.2  Menghitung Jarak Sumbu Poros ................................................... 40
4.8  Perhitungan Sistem Transmisi .............................................................. 41
4.8.1  Perhitungan Putaran puli pada pisau ............................................. 41
4.9  Perancangan Pully ................................................................................. 42
4.10  Perancangan Pasak .............................................................................. 43
4.11  Perancangan Bantalan ......................................................................... 44
BAB V PENUTUP ............................................................................................. 46
5.1 Kesimpulan ............................................................................................ 46
5.2 Saran ...................................................................................................... 46
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
DAFTAR LAMPIRAN
- CURRICULUM VITAE
- GAMBAR DESAIN
- JEMMME NASKAH PUBLIKASI
- PPT SIDANG
DAFTAR PUSTAKA
Kristanto, P, 2002, Ekologi Industri, Penerbit ANDI, Yogyakarta.
Sudrajat, 2006. Mengelola Sampah Kota. Penebar Swadaya, Jakarta.
Sularso dan K. Suga, 1997. Dasar Perencanaan dan Pemilihan Elemen Mesin,
PT. Pradnya Paramita, Jakarta.
V. Dobrovolsky, 1989, A. Text Book Machine Element, Peace, Publicer,
Moskow.Khurmi RS Gupta, JK., 1980, Text Book of Machine Design Eurasia,
Publising House, ltd Ram Nagar, New Delhi.
Pahl, G., Beitz, W. (1984) Engineering design, Design Council, London.
Wikipedia, 2018, Sampah, https://id.wikipedia.org/wiki/Sampah.
